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Capitolul 1

CONCEPTE cHEIE LUMEAIN R0 B 0TrL0 R

1, Conceptul de robot. Profesiile ameninlale de prezenla robofilor

Webster's Collegiate Dictionary definegte robotul ca: a) un sistem
automatizat care arate ca un om gi realizezi actiuni umane complexe

sau un sistem similar, dar fictiv, a cirui incapacitate de a avea emotii
este adesea pusi in prim plan; b) sistem ce realizeazi automat sarcini
complicate ;i adesea repetitive; c) un mecanism controlat automat.

Termenul tobot a ape t prima dati in 1917, in nuvela ,,Opilec",
scrisi de cehul Karel Capek. Termenul a devenit cunoscut odatd cu piesa

aceluiasi dramaturg, ,,R.U.R. (Rossum's Universal Robots)", jucate prima
oari la Praga in 1921, apoi la NewYorkin1922. Cuvintul robot yine de la

tobota, carelnlimbile slave inseam ni muncd.in piesA este vorba despre

o insuli imaginari unde se produceau oameni artificiali cu schelet de

metal, invelis exterior si organe interne produse in cuve, ,,fibra nervoasi"

;i ,,venele" fiind generate de roti imensel.

Pe 22 august 2018, think tank-ul Sapiens, a prezentat studiul ,,Impactul
revoluliei digitale asupra ocupirii fortei de munci", in care descrie cinci
piofesii ameninlate mai mult de inteligenla artificiali si de automatizare

decat alte profesii. Aceste cinci pofesii s-ar putea si dispari in cursul
secolului al XXI-1ea. Pentru a stabili acest clasament, Institutul Sapiens

a tinut cont de profesiile provocate direct de tehnologie 9i care s-au

confruntat cu reducerea numirului de angajali in ultimii 30 de ani. Inifial,

1 Richard cregory, viitoruI creatoilor de intetigen d, traducere de Dana Georgescu,
Bucure$ti, Editura qtiinlificd, 2000, p. 45
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cercetAtorii institutului au identificat 15 astfel de profesii, dar in urma

ponderirilor gi filtrelor aplicate, au rezultat cele mai expuse cinci meserii.

Erwann Tison, director de studii la Institutul Sapiens, a declarat ci in

astfel de situalii esenlial este costul forlei de munci: ,,Cu cat costul este

mai mic, cu atat este mai mare interesul de a inlocui lucritorul cu magina"'

Iat; care sunt cele cinci profesii amenintate de prezenla robolilor:

1.1. Anqajalii bancari qi de asigurdri

NumAruI acestora a scizut de la 356.000 in 1986 la 221.O00in2076'

o scidere de 39ol0. Impactul digitalizirii a fost puternic resimlit peste tot

in Fran!a; numeroase agenlii au fost inchise, bincile mutindu-9i mare

parte a operafiunilor Pe Internet.

1,2, C0nrabilii

Profesia contabili s-a schimbat radical in cAtiva ani' Dupi o cregtere a

numirului contabililor in anii 2000, acum sunt cu 100/o mai pulini decat

in 1986. Cam 300.000 au mai rimas, dar tendinla este clari: Institutul

Sapiens estimeazi ci profesia va aparJine exclusiv softurilor cel mai

tirziu intre 2047 ;i 2056'

1.3, Secretarele

Numerul secretarilor a scizut in mod constant in Franla incepind din

1986, de la 765.000 la 560.000 in 2016. Extinclia lor este agtePtati intre

2053 gi 2O72. Totu;i, trebuie spus ci au mai existat asemenea prediclii

gi in anii 1980, cind a apirut computerul.

1,4. Casierii

Numirul de casieri a scizut, incepind din anii 2000' iar scannerele

si softul inteligent, care stiu sA incaseze si si dea restul, ar putea Prelua

munca ficute azi de casieri. Institutul Sapiens prognozeazi disparilia

casierilor pdni ln 2050 sau 2066.

CAPITOLUT 1. CONCEPTI CHIII iN LUIVIIA ROBO'IILOR

,,Aici a mai fost luat in considerare Fi un alt criteriu - spune Erwann

Tison - efectul de generafie: unii oameni vor prefera si dea banii unui

om, nu unei magini."

1,5, tylanipulanlii de mirfuri

Aceasti meserie a inregistrat o scadere ut77o/o a Iorlei de munci intre

1986 9i 2016, pentru a numira in prezent circa 675.o00 de angajali. fi
este clar ci scopul giganlilor din distribulie ca Amazon sau Baidu este

de a automatiza depozitele lor cit mai muit posibil. ,,ln timp ce unele

tranzaclii pot si dispara, altele ar putea apirea", spune Erwann Tison.

Disparilia acestei profesii este estimati cel mai devreme in 2071 qi

cel mai tArziu in... 2091.
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2, lnteligenla artiliciali
Este una dintre cele mai noi tehnologii in curs de dezvoltare, iar

marile companii cu activitate in domeniul tehnologiei investesc

sume mari de bani pentru a o dezvolta gi integra in produsele lor2'

ln accep!iunea anglo-saxoni a conceptului, Af inseamni ,,culegere gi

triere de informalii" - accepliune foiositi mult mai avansat de citre
grupiri criminale decat de catre state sau companii pentru apirarea

lor; existi Si inteligen!a artificialA (AI) de miine, cea care corespunde

sensului conceptului in limbile latine gi ale cirei prime produse sunt

vehiculele firi pilot - aceasta accepliune ridici o Provocare imensi prin

vulnerabilitiliIe sale potenJiale 9i eventuale sfidiri ale legilor roboticii,

conform cirora ma$ina trebuie si fie stApaniti $i si asculte Omul.

Specialigtii prec onizeazi ci roboli inzestrali cuAlvor opera 85%o

din interactiunile cu clienfii pini in anul 2030- Goldman Sachs, cea

mai influenti banci de investilii a lumii, a identificat lntr-un raPort de

la inceputul lunii septembrie 2077, patr\ domenii cheie care trebuie

dezvoltate de un stat pentru a crea valoare in domeniul AI: talente, date,

infrastructuriL gi capacitate de procesare. Banca de investilii Goldman

Sachs a aritat in raportul siu de ce China este considerati prima tari
din lume care dispune de talentele, datele 9i infrastructura necesar€

pentru a imbrili$a complet AI.

A.t are potenlialul de a schimba total lumea in care triim gi

de a accelera cea de-a patra revolulie industriali. Aceasti tehnologie ne

poate simpliflca viala gi ne poate ajuta si gisim solulii la problemele

Omenirii, precum cele energetice, referitoare la poluare, siricie sau

bolile graver.

2 Adi lacob, Robo,tii twesfiaf c1t inteligenyd anifciald vor opera" 85o/o din interacliunile
c! clientii, h ziarli Bursa, 6 septembrie 2017

3 Adrian Popa, Rob oFi conttienli. Motirttl simplu pentru care inteligenla artifciald este

foarte peiculoesti, preluare d e pe site-ul http i / /www,go4it.to/inteligelta-artificiala/robo-
tii-constienti.-motivul-simplu-pentru-care-inteligenta-artificiala-este-foarte-periculoa-
sa-opinie-16701075/, postat 22 august 2017, site vizitatpe 20 noiembrie 2017, orele 8:59
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Ptin Internet of mings (IoT), obiectele sunt conectate la internet gi

sunt folosite pentru a strange date. Existi atat de multe date, pe care nici
un om nu le poate prelucra vreodati, iar AI devine singura alternativ;
reali. Aici intelvine procesul d.e invd.fare prin care AI analizeazi
datele astfel incat robotul ln cauzi si,,invete" si Ie interpreteze.
Astfel, intrebuinlarea Afva veni ln mare parte sub forma unor noi
modalitili de prelucrare gi interpretare a datelor, care nu au fost

disponibile pini acum, in domenii precum: sinitatea, marketing-ul,
transporturile gi fi nan1ele.

lnvestiliile ln AI. Marile companii investesc masiv in Af, iar toate

serviciile foarte populare pe care le folosim pe internet, de la Google,

Microsoft sau Facebook, au in spate astfel de tehnologiia. Chiar qi multe

dintre reclamele pe care le primim pe internet au in spate algoritmi,4.L

Mari campioni mondiali la gah sau go au fost deja invingi de

supercomputere . 1n 2AL7, confruntarea dintre campionul mondial la
jocul go, sud-coreeanul Lee Sedol Ei supercomputerul Google AlphaGo s-a

incheiat cu victoria maqinii, scor 1-4. AlphaGo a fost dezvoltat de divizia
DeepMind AI a Google $i este conceput si prevadi cele mai probabile

mutiri ale oponentului uman gi si reaclioneze in consecinti. Una

dintre companiile care a investit masiv in dezvoltarea AI este Google.

Gigantul american a cumpirat producitorul de roboti autonomi Boston

Dynamics gi compania care dezvolti inteligenla artificiali DeepMind.

Google lucreazi la un sistem prin care sA poat; opri robotii bazati pe AI
iq cazul in care devin periculoqi sau incearci si preia controlul
Compania americani a publicat o lucrare in care spune ce face echipa

din spatele supercomputerului siu Deep Mind pentru a se asigura ci

4 AdianPopa, cAt de pericltloosd este Inteligenta Artif.ciald? De ce BiII Gates, stephen Haw-
king Si Hon M\/sk se km de tehnologiatn carc marile companii investesc m4si, pe site-ul http:,7
www.go4it.ro/inteligenta-artificiala/cat-de-periculoasa este inteligenta-artificiala-de-ce-bi-
ll-gates-stephen-hawking-si-elon-musk-se-tem-de-tehnologia'in-care-marile-companii-in-
vestesc-masiv-1623753V?utm-source=projectagora&utm_medium=contentdiscovery
businessmagazin, publicat pe 19 aprilie 2017, site vizitat pe 24 martie 2018, orele 12:36
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oamenii nu sunt exterminati de roboli in viitor. Cercetetorii dezvolti

un sistem care ii va impiedica pe roboli si se opuni unei comenzi date

de oameni - de exemplu oprirea lansirii unei rachete nucleare.

AI, vizuti de specialigti, jurnaligti gi politicieni:
Anthony Baker, Technology Director la R/GA London: ,,AIva

juca un rol important, indiferent de ce tehnologie sau ce punct de acces

foloseqti. Pe baza acesteia vom avea site-uri web care se adapteazi in
funclie de modul in care tu le folose$ti 9i de interesele tale";

- Dhruv Batra, cercetitor Facebook: ,,Entitilile cuAfvor devia de

la limba pe care o inlelegem noi gi igi vor inventa una bazati pe logica

unui algoritm. Cum ar fi, daci spun <<the> de cinci ori, inseamni cd vreau

cinci copii dintr-un anumit element. Nu e diferit de modul in care noi

ne ajustem limbajul ca si ne inlelegem mai uqor";

- Zbigniew Brzezinski, care a condus un timP Comisia
Trilaterali, spunea in cartea sa,intre doui ere: Rolul Americii ln
epoca tehnotronici" (apiruti in 1970), urmitoarele: ,,Era tehnotronici

conduce la aparilia unei societiJi cat mai controlate. O astfel de societate

trebuie dominati de o eliti, firi restriclii ln fala valorilor traditionale.

ln curind va fi posibil si se supravegheze in continuu fiecare cet;lean si

si se menlind in timp real informalii personale ale cetileanului, chiar

daci se incalci intimitatea sa. in Societatea Tehnotronici lumea va trebui

si fie atrasi de cele mai noi tehnici de comunicare pentru a li se putea

manipula cit mai ugor emoliile";

- George Cugnarencu, redactor fefR€vista Magazin: ,,Oamenii

se tem de robotii care vor periclita locurile de munci 9i asta pentru ce

exista azi roboti care fac munci fizice (in domeniul industriei auto), dar

in viitor acegtia vor executa si sarcini cognitive, despre care azi credem ci
sunt exclusiv umane, cum ar fi maqinile firi qofer qi avioanele firi pilot

sau robolii medicis. Spaima cea mai mare, pentru creatori 9i cetileni,

s George Cutnarencu, Spaim.L tn fata inteligentei artifciLle, in Revista Magazin,
2l aprilie 2018

cAPtToLllL 1. C0NC[PTt ClETE it\] LLI[lEA R0B0Tlt0R

poate veni din faptul ci in viitor, toate activitilile umane vor putea fi
preluate de robolii inteligenli;

- Bill Gates, ex-fondator al Apple, unul din cei mai bogafi oameni

din lume: ,,RoboJii au cel pulin un avantaj incorect in fala angajalilor

umani: nu plitesc impozite pe venit. El crede ci acest lucru ar trebui

si se schimbe, iar banii astfel oblinuli si fle folosili pentru pregetirea

profesionali a oamenilor. Nu inleIeg de ce oamenii nu sunt ingrijorali";
Richard Gregorys,,Curiozitatea, imaginalia, caracterul

intreprinzAtor, planificarea pentru viitor, toate aceste lucruri au adus

Omul pe Luni ;i robolii, pe Marte...";

- Udo Gollub: ,,La orizontul anului 2030, mas,iniriile vor fi mai

inteligente decAt oamenii, software-ul va regandi industriile. energia

solari va incepe si fie folositi pe scari largi, durata de viala a oamenilor

va depigi constant 100 de ani 9i 807o dintre jocurile video disponibile

acum vor dispirea. Numai cei ultraspecializaji vor avea gansa de a nu fi
inlocuili de robo1i"6;

- Stephen Hawking, fost astrofizician: ,,AIpoate insemna sfirgitul
civilizaliei umane; odati creati, inteligenga artificiali se va dezvolta

singuri gi reconcepe intr-un ritm accelerat. Dezvoltarea in continuare a

tehnologiei robotice s-ar putea dovedi a fi o gregeali fatali... Alli oameni

se tem ce Af va fi folositi ca armi, de guverne sau grupari teroriste.

Un astfel de sistem avansat, capabil si invete, ar putea si compromiti

orice sistem informatic qi si aibi acces la informalii extrem de

importante. Mai mult, ar putea lansa atacuri cu arme periculoase gi da

naqtere unui rizboi";

- Arend Hintze, creatorul maginilor inteligente: ,,Vom realiza

medii virtuale in care si oferim avantaje evolutive maqinilor care

demonstreazA bunetate, onestitate si empatie, pentru a fi siguri ci
vor fi companioni de incredere 9i nu roboli ucigagi. Ca fiin1i morali gi

6 Dupi Bianca Felseghi, RomAnia 4,0, o reamintire a viitorului, pe site-ul
www.pressone.ro, postat pe 24 septembrie 2017, site vizitat pe 25 septembtie 2017
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politici, trebuie se iau in calcul potenfialele implicalii ale muncii mele

gi potenlialelor lor efecte asupra societelii. Cum ne-am putea justifica

existenta in fala unei mafini superinteligente, artificiale, care poate face

lucruri pe care fiintele umane nu le-ar putea face niciodati? Putem evita

posibilitatea de a fi gterfi de pe fala Pimintului de masinile pe care noi

Ie-am creat?... (Oamenii pot) ucide masinile superinteligente scoiandule

pur 9i simplu din prizi! Omenirea poate fi salvatA.

- Ray Kurzweil, expert Google: ,,Nu avem de ce se ne temem'

oamenii biologici nu trebuie si se teami de Af, deoarece se pot

imbunitili pe ei in;igi prin folosirea Af";

- Phil Libin, fondatorul Evernote: ,,Robofii sunt al doilea cel mai

important lucru apirut in ultimii ani dupiL iPhone";

- EIon Musk, co-fondatorul Tesla Motors 9i fondatorul Space

X, a declarat ci ,,Af este mai periculoasi decit bombele nucleare. Cel

De-Al Treilea Rizboi Mondial va fi cauzat cel mai probabil de competilia

dintre marile puteri ln domeniul inteligenlei artificiale...". Musk nu este

impotriva dezvoltirii acestei tehnologii, ci spune ci ea trebuie folositi

cu mare griji. De altfel, Tesla folosegte Afpentru sistemul siu Autopilot

care le permite automobilelor si se conduci singure. Musk crede ci
oamenii sunt nevoili si devini cyborgi Pentru a nu fl irelevanli ln viitor.

,,Pe misuri ce sistemele de AI se dezvolti, oamenii trebuie si compenseze

slibiciunile biologice pe care le au prin integrarea de computere ln
propriile creiere", a declarat Musk la World Government Summit 2017 in

Dubai. Astfel, oamenii vor beneficia de o putere de procesare mai ridicati

Si rror putea concura mai bine cu robotii in competilia pentru locurile

de muncA. De aceea, Musk investeste in compania Neuralink, care igi

propune si conecteze creierele oamenilorla computere, Pentru a dezvolta

implanturi speciale om-computer. Va exista posibilitatea ca oamenii

si iqi descarce gindurile, cunogtintele 9i amintirile gi si le pistreze

astfel incit si poati fi accesate in viitor' Totodati, creierele umane vot

putea asimila intr-un timp foarte scurt cantiteti mari de informalie.

CAPITOLUT 1, COIiCIPTI CHEII iN LUI\1EA ROBOTILOR

Oamenii se vor putea conecta la un computer prin intermediul unui
implant, iar peste cAteva secunde sau minute vor deveni experli in
botanici sau anatomie;

- Adrian Popa: ,,Eu fac parte din tabira celor care se tem de Af.
Motivul este simplu: aceasti tehnologie va fi folositi ca armi impotriva
oamenilor nevinovagi. PotenlialuI ei este mai mare decAt cel al tuturor
armelor inyentate pani acum, iar problemele etice pe care folosirea

robolilor in scopuri militare gi acliuni teroriste le vor ridica vor fi qi

ele majore";

- Vladimir Putin, pregedintele Federafiei Ruse, a trecut printr-un
moment mai pulin obiEnuit cind un robot a venit si ,,il salute" la un
terg de tehnologie. Robotul, lnzestrat cu Af, foloseqte tehnologie de

recunoagtere facialiL. Maginiria a fost programatiL sAJ identifice singuri
pe pregedintele rus gi a luat decizia si-l salute, deqi Putin se afla intr-o
conversatie: ,,Salut Vladimir Vladimirovici. Sunt Promobot, un robot
autonom. Este o plicere se te intalnesc", ia spus robotul liderului de

la Kremlin. Pulin surprins, Putin a dat mina cu Promobot si a spus:

,,Uita1i de bombele nucleare, cursa inarmirii sau cea pentru cucerirea

spatiului cosmicT. Jara care va domina in domeniulAlva conduce lumea.

llusia vrea si fie un lider in domeniu, dar nu il va monopoliza, ci va

impirtigi cunostintele cu intreaga lume." De asemenea, pre$edintele

rus a ayertizat la un festival pentru tineri, ci super-soldalii modificali
genetic vor reprezenta in viitor un pericol mai mare decat bombele

nuclearet. Aceasta, deoarece ace$tia nu vor simli frica sau durerea.

7 Preluare de pe site-ul http://rv'r,v-w.go4it,ro,/video/vladimir-putin-tara-care-va-fi-li-
dcr"in-acest-domeniu-va-conduce-lumea-76717877/?vtlx,_sorurce=projectagola&utrn_
medium=contentdiscovery_zf, postatpe 5 septembrie 2017, site vizitat pe ll septembrie
2017, orele 16:52

I Preluare de pe site-ul http://www.go4it,ro/curiozitati/putin-sodatii-modificati-ge-
l|ctic-vor-fi-un-pericol-mai-mare-decat-bombele-nucleare-16780259/?utm source=pro-
jcctagora&utm_medium=contentdiscovery_businessmagazin, postat pe 24 octombrie
2017, site vizitat pe 2 noiembrie 2017, orele 6:30
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Liderul de la Kremlin a mai adiugat ce liderii lumii ar trebui si incheie

tratate care sa previni aparilia acestor soldafi: ,,Un om are posibilitatea

sA acceseze codul genetic creat fie de naturi, fie de Dumnezeu, cum ar

spune oamenii religiogi. Vor fi multe consecinle. Poate rezulta din asta

un matematician de geniu, un muzician extraordinar sau un om care

poate lupta firi frici, compasiune, regrete sau durere. Ceea ce tocmai am

descris poate fi mai periculos decit o bombi nucleari." Degi a spus ci se

teme de experimentele genetice pe oameni, Putin este un suslinator al

dezvoltarii inteligentei artificiale, o tehnologie pe care allii o consideri

extrem de periculoasi;

Radu Emil PrecuP: ,,costurile sunt mari si nu ne putem a$tepta

Ia salturi rapide ale tehnologiei in Rominia dace nu existi bugete

mari gi daci nu existi colaboriri extinse din care si mai fie acoperite

cheltuielile cu energia electrici. Universitatea Politehnici are colaboriri

cu diverse companii, dar nu a ajuns incA atat de departe pentru a dezvolta

solufii de la zero pe domeniul AI fiindci este destul de redus interesul

companiilor din Timi;oara pentru cercetarea locali, iar aceste companii

realizeazi partea de cercetare in cadrul companiei... Ar trebui sA fie

lansate programe nalionale de cercetare ti comPetifii de idei in domeniul

AI s,i aceasta si devini o prioritate nalionali la capitolul cercetare.

Existi exemple de programe vizind AI, precum pancteasul artificial

rominesc sau automobilul electric rominesc, proiecte 1a care trebuie

sa participe oamenii din diverse domenii si la care si se lucreze cu

consecvenli, nu si fie intrerupte de fiecare dati cind se schimbi ministrul

Cercetirii. Noi, oamenii, programim computerele si invele 9i le spunem

ce sa invete si ce este bine si ce este riu. Noi suntem cauza, cineva le-a

programat si faci asta. 9i termenul de deep learning (invilare profundi -
n.n.), adesea trAmbi!at in comunicate, este o denumire comerciali pentru

o tehnici de invijare... Nu se pune problema ca pe viitor computerele si

capete conttiinlA, ci, ar fl doui directii in care AIva conta mult: vehiculele

autonome si sAnitatea. Se vorbeste despre utilizarea unor supercomputere

CAPITOLUT ], CONCTPTI CHIII iN LUIVITA ROBOTITOR

in domeniul. sinetelii pentru gisirea unor noi remedii pentru diverse

boli. Practic, computerul face prediclii pornind de la o multime de date

din analizele pacienlilor. Li se arati milioane de date gi computerele

elaboreazi predictii... Computerele pot ajuta doctorii, de exemplu, si
gtie cand trebuie si dea antibiotice gi cit si dea sau si-i determine si nu

dea, in cazuri in care ar fi fost inclinali sA le prescrie. Si aceasti avalangi

de terminale pe care le putem controla cu comenzi vocale reprezinte o

lature cat se poate de vizibili a viitorului inteligenlei artificiale. Dar

putem vorbi cu adevirat deAldaci aceste terminale invagi din comenzile

pe care le dim gi se adapteazi in funclie de ele. Marea incercare;ine de

aparilia unor situalii neprevizute 9i de cum actioneazi sistemele de AI
sau robotii cAnd aceste situalii apar"e;

- Mark Zuckerberg, proprietarul Facebook: ,,in urmitorii 10 ani,

AIva aduce foarte multe imbunitetiri vielilor noastre. Din picate, existi
qi reversul medaliei. Multe dintre postirile pe care utilizatorii le vid
pe Facebook sunt alese gi afigate de reteaua de socializare cu ajutorul

unui sistem bazat pe AI". Mark Zuckerberg a confirmat la Conferinla

[8 a dezvoltatorilor Facebook ci se lucreazi ]a o interfa]i pentru creier,

care si le permiti oamenilor si comunice folosind doar puterea minlii.
El a mai menlionat cA in aplica!ia Messenger existi roboli bazali pe AI,

capabili si interactioneze cu oamenii. Aceqtia inlocuiesc deja persoanele

angajate Ia serviciile de call-center.

Afeste deja prezenti gi in sistemele autopilot de pe maginile autonome.

Tqhnologia le permite computerelor din automobile si invete, si evolueze

qi si rispundi la situatii neprevizute. De curind, un automobil Tesla

a ,,presimgit" un accident inainte ca acesta si aibi loc, ceva ce un gofet

uman nu ar fi fost capabil siL faci.

e Preluare de pe site-ul https://economie.hotnews.ro/stiri-it-2208512o-inteligenta-ar-
tiliciala-este-promitatoare-dar scumpa-supercomputerele-raman lux penttu-universi-
tatile-romanesti.htm, postat pe 31octombie2oI7, otele 12i43, site vizitat pe 18 iulie
2019, orele 8:02


